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Algebra [II. Examen VI

Ejercicio 1 (5 puntos). Sea f = 2% + 322 — 2 € Q[z] y K su cuerpo de descompo-
sicién.

1.
2.

Demostrar que f tiene una rafz real positiva a tal que o ¢ Q(a?).

Demostrar que iv/2 € K y calcular [K : Q.

. Calcular Aut(K) definiendo explicitamente todos sus elementos.

Calcular los subgrupos de Aut(K) correspondientes por la conexién de Galois
con los subcuerpos Q(a?) y Q(iv/2) de K, listando sus elementos.

. Decidir razonadamente cudl es el grado del polinomio

g=Irr(a+iV2,Q)

. Es g resoluble por radicales? ;Son las raices commplejas de f constructibles
con regla y compas?

Ejercicio 2 (3 puntos). Sea n € C una raiz decimocuarta primitiva de la unidad.

1.

2.

Calcular el decimocuarto polinomio ciclotémico ¢4.

Calcular, definiendo explicigtamente todos sus elementos, Aut(Q(n)) y todos
sus subgrupos.

Calcular, expresando sus generadores en funcién de 7, todos los subcuerpos de

Q(n).

Ejercicio 3 (2 puntos). Vimos en clase que Fgq = Fo(a) con a satisfaciendo la ecua-
cién a®+a+1 =0, y que a es un elemento primitivo del Fg,. Calcular, expresandolas
en funcién de a, las raices en Fgy del polinomio h = 23 + x + 1 € Fy[z].
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